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Rapport d’essai — Turbobrise — ERP160 11/06/25

Cet essai a été réalisé dans le cadre du projet de recherche BRASSE I, lauréat de I'appel a projet recherche « BATResp 2024 »
de 'ADEME. Le protocole suivi pour cet essai est le protocole BRASSE_2023_1.0. Celui-ci a été développé dans le cadre du
projet de recherche BRASSE : Brasseur d’air, une solution de sobriété et d’efficacité. Ce dernier projet a été lauréat de I'appel
a projet recherche « BATResp 2020 » de ’ADEME.

L’ensemble des justifications des différents points développés dans cette méthode est détaillé dans les rapports de recherche
disponibles notamment sur la librairie en ligne de 'ADEME.

La conformité a la présente méthode est volontaire jusqu’a ce qu’une juridiction légale rende la conformité obligatoire par
voie législative.

BRASSE et les membres de son consortium n’ont aucun intérét économique sur le marché des brasseurs d’air. Aucun conflit
d’intérét ne perturbe la sincérité de I'ensemble des membres de BRASSE.

Le protocole est fait dans I'intérét du public a la lumiere des résultats du projet BRASSE, de I'information disponible et des
pratiques acceptées de I'industrie et la recherche. Toutefois, BRASSE ne garantit pas, ne certifie pas et n’assure pas la sécurité
ou la performance des produits, composants ou systemes testés, installés ou exploités conformément a la présente
méthodologie ou que tout essai effectué en vertu de cette méthode sera sans danger ou sans risque.

Ce protocole a été développé par :
- Pierre-Erwan LE MAREC, ingénieur de recherche en thermique et dynamique des fluides, SURYA Ingénierie
- Tangi LE BERIGOT, ingénieur de recherche et d'étude en confort thermique des batiments, SURYA Ingénierie
- Frédéric BEEUF, ingénieur d'étude en confort thermique des batiments, SURYA Ingénierie
- Mathieu DAVID, ingénieur de recherche en thermique, Laboratoire PIMENT, Université de la Réunion
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1. Informations générales
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11/06/25

Nom du laboratoire :

BRASSE Il — SURYA Ingénierie

Adresse du laboratoire :

45, rue de la Marbeliére 37300 JOUE-LES-TOURS

Date des essais : 03/12/24
Référence de I'essai : 0401DCR162
Personnel effectuant les tests : SC

Fonction du personnel effectuant les tests :

Technicien de laboratoire — SURYA Ingénierie

L'essai a été effectué suivant le protocole de mesure BRASSE_2023_1.0.

Caractéristiques de la cellule d’essais :

Longueur [m] : 4,0
Largeur [m] : 4,0
Hauteur sous plafond [m] : 2,5
Bruit de fond [dB(A)] : 15,5
K2A’ [dB] : 3,5
2. Brasseur d’air plafonnier sujet de I'essai

Modele du brasseur (nom commercial) : ERP160
Marque du modele : Turbobrise
Dimensions du brasseur [cm] :

- Diamétre : 162

- Distance de montage (distance entre le plan de 34

rotation des pales et le plafond) :

Type de moteur du brasseur (DC ou AC) : DC
Nombre de pales : 3
Type de commande du brasseur : Télécommande
Nombre de vitesses disponibles : 6
Type de fixation : Rotule

3. Données de calibration des instruments de mesures

3.1. Anémometres

Fabricant : Sensor electronics

Modele : SensoAnemo 5100LSF - SF4

Plage de mesure [m/s] : [0,05 ;5]

Précision de la mesure [m/s] : +-0,02 +-2%

Plage de fonctionnement [°C] : [-10;50]

Fréquence d’acquisition [Hz] : 8

Date du dernier étalonnage : Juillet 2024 / Décembre 2024

Date de validité de I’étalonnage : Ao(t 2026 / Janvier 2027
3.2. Sonometres

Fabricant : Gras

Modéle : Cube

Numéro de série : 40CD

Plage de mesure [dB] : [21;138]

Précision de la mesure [dB] : +1

Plage de fonctionnement [°C] : [-10;50]
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4, Résultats des essais

4.1. Conditions des essais

11/06/25

. s ) Pression Vitesse d’air Conditions
Température Humidité relative L . .
atmosphérique moyenne initiale acoustiques
Sur I'ensemble de . . . . .
lessai Valide Valide Valide Valide Valide

Les conditions d’ambiance lors des essais sont dans les plages de tolérance du protocole.

4.2. Résultats a la vitesse minimale

Vitesse d’air en zone d’influence
) ) Vi i i m/s 0,69 Arrondie a la deuxieme décimale.
directe en posture assise dir,assis,Vmin (m/s]
Vitesse d’air en zone d’influence
) Vgai i m/s 0,77 Arrondie a la deuxieme décimale.
directe en posture debout dir.debout,ymin (m/s]
Vitesse d’air en zone d’influence
) v, i m/s 0,44 Arrondie a la deuxieme décimale.
par entrainement ent,ymin [m/s]
Puissance active Pymin (W] 5 Arrondie a I'entier pres.
Effet rafraichissant - CE en zone
d’influence directe en posture CEgir assis,ymin [°C] 3,00 Arrondie a la deuxieme décimale.
assise
Effet rafraichissant - CE en zone
d’influence directe en posture CE gir debout,vmin [°C] 4,02 Arrondie a la deuxieme décimale.
debout
Effet rafraichissant - CE en zone
. ) CE i °C 2,31 Arrondie a la deuxieme décimale.
d’influence par entrainement ent,ymin el
Niveau de puissance acoustique o R
P g LWAymin [dB(a)] 26 Arrondie a I'entier prés.
global
Vitesse de rotation Vvmin [RPM] 72 Arrondie a I'entier pres.
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4.3. Résultats a la vitesse maximale

11/06/25

Vitesse d’air en zone d’influence

) ) Vgai i m/s 1,55 Arrondie a la deuxieme décimale.
directe en posture assise dir.assis,ymax (m/s]
Vitesse d’air en zone d’influence
. Vgi m/s 1,83 Arrondie a la deuxieme décimale.
directe en posture debout dir,debout,ymax (m/s]
Vitesse d’air en zone d’influence
) 1 m/s 1,01 Arrondie a la deuxieme décimale.
par entrainement ent,ymax (m/s]
Puissance active Pyimax (W] 37 Arrondie a I'entier pres.
Effet rafraichissant - CE en zone
d’influence directe en posture CE 4ir assisymax [°C] 4,10 Arrondie a la deuxieme décimale.
assise
Effet rafraichissant - CE en zone
d’influence directe en posture CEgir gebout,vmax [°C] 5,43 Arrondie a la deuxieme décimale.
debout
Effet rafraichissant - CE en zone
) ) CE °C 3,55 Arrondie a la deuxieme décimale.
d’influence par entrainement entymax ra
Niveau de puissance acoustique L ) R
P g LwAymax [dB(a)] 51 Arrondie a I'entier prés.
global
Vitesse de rotation Vymax [RPM] 163 Arrondie a I'entier prés.
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4.4, Résultats globaux

Vitesse d’air moyenne a vitesse
. ) v, i i m/s 0,48 Arrondie a la deuxieme décimale.
minimale en posture assise moy,asstsymin (m/s]
Vitesse d’air moyenne a vitesse
. v, i m/s 0,49 Arrondie a la deuxieme décimale.
minimale en posture debout moy,debout,Vmin [m/s] ’
Effet rafraichissant — CE moyen
a vitesse minimale en posture CEmoy,assisymin [°C] 2,43 Arrondie a la deuxieme décimale.
assise
Effet rafraichissant — CE moyen
a vitesse minimale en posture CEmoy,debout,ymin [°C] 2,47 Arrondie a la deuxieme décimale.
debout
Niveau de puissance acoustique N ) R
L P o g LwAymin [dB(a)] 26 Arrondie a I'entier prés.
global a vitesse minimale
Vitesse de rotation a vitesse
. Vi RPM 72 Arrondie a |'entier pres.
minimale vmin (RPM) P
Vitesse d’air moyenne a vitesse
) ) v, i m/s 1,08 Arrondie a la deuxieme décimale.
maximale en posture assise moy maxassisvmax | [M/s]
Vitesse d’air moyenne a vitesse
) v m/s 1,11 Arrondie a la deuxieme décimale.
maximale en posture debout moy max deboutVmax | - [M/s] !
Effet rafraichissant — CE moyen
a vitesse maximale en posture CEmoy,assis,ymax [°C] 3,64 Arrondie a la deuxieme décimale.
assise
Effet rafraichissant — CE moyen
a vitesse maximale en posture CEmoy,debout,ymax [°C] 3,67 Arrondie a la deuxieme décimale.
debout
Niveau de puissance acoustique ) )
. ) LwA dB(a 51 Arrondie a I'entier pres.
global a vitesse maximale Vmax [dB(a)] P
Vitesse de rotation a vitesse
) RPM 163 Arrondie a I'entier pres.
maximale Vwmasx (RPM) P
Repos Activités Activités modérées Activités soutenues
douces

r T T T — T T T — T T T T T T T T T T

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vitesse d'air moyenne ressentie - vmoy [m/s]* - .
¥ y [ ] * selon conditions d'essais

Motricité
Séjour Scolaire

Chambre Bureau

o e e S L S S S S e S B B S B S B S S S S B B Y AL AL S S S S S S S e B S S S B S s e e m
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Puissance acoustique - LwA [dBA]* . . S
selon conditions d'essais
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5. Rappels théoriques

Les deux parametres permettant de caractériser la performance des brasseurs d’air au sens de I'impact sur le
confort des usagers sont :

e |'effet rafraichissant, CEstandard, déterminé en utilisant les conditions standards suivantes :

Température de I'air = 28 °C

Humidité Relative = 60 %

Métabolisme d’activité = 1,1 met (pour la posture assise) et 1,4 met (pour la posture debout)
Véture =0,5 clo

Température moyenne radiative = 28 °C

Il est calculé en zone d’influence directe pour les deux postures et en zone d’influence par entrainement.

e La puissance acoustique, Lwa, permet de comparer le niveau sonore de plusieurs sources sonores

indépendamment des conditions de mesures. La puissance acoustique est déterminée suivant le protocole
de mesure BRASSE 2023 1.0.

Ces paramétres sont déterminés par des essais en laboratoire suivant le protocole de mesure BRASSE_2023_1.0.

Afin d’évaluer I'impact sur le confort des brasseurs d’air des indicateurs supplémentaires sont disponibles : les
vitesses dair pour différentes postures et dans les différentes zones d’influence et en annexe les niveaux de
pression acoustique pour différentes vitesses.

Ces indicateurs sont également obtenus suivant le protocole de mesure BRASSE_ 2023 1.0.

Pour plus d’information sur ces indicateurs, le lecteur par se référer aux rapports nommés ‘Evaluation de I'impact
des brasseurs d'air sur le confort thermique des usagers - Indicateurs de performance des brasseurs - Projet BRASSE’
de LE MAREC P.E., LE BERIGOT T., BOEUF F., DAVID M. (2023) et ‘Evaluation de I'impact des brasseurs d'air sur le
confort acoustique des usagers, projet BRASSE’ de OSSAKOWSKY P. (2023).
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6. Annexe acoustique
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Puissance acoustique BRASSEUR - Selon NF EN ISO 3746
Brasseur : Turbobrise DCF-FS52920 - 3 pales Lieu : Joué les Tours Fiche Date
Vitesses : Brasseur a 6 vitesses Opérateur : Samuel CAROLINO DCF-FS52920 - 241202 - 1 09/12/2024
Dimensions brasseur : Dimension salle : Position des points de mesures: Remarques et commentaires :
Hauteur : 031 m £ X Y Z  |Ressenti:
Diametre : 1,6 m Hauteur : 1 0,0 0,0 1,7 [V1:silencieux
do = 0,86 m Largeur : 2 08 1,3 08 V2 : lger bruit d'air + pales + bruit moteur périodique
r= 172 m Longueur : 3 08 13 08 ﬁ - b'”': dai *gz‘,e F b’”"l ’“D‘eb”’ Ft‘e”‘jtd‘q“e i MARSEILLE
S mesure = 185 m2 Volume : 4 LS 00 0B [ sl brit Moo Pt e
K2A' = 4.2 ruit important d'air + pales + bruit moteur périodique
= y VB - hrit s imnortant d'air + pales + hriit matenr
50 63 80 100 125 160 200 250 315 | 400 500 630 _ 800 1000 1250 | 1600 2000 2500 3150 4000 5000 _ 6300 8000 10000 ) 55 66 3
A 59 90 128 105 156 164 206 29,1 4000 | 427 400 457 457 457 533 | 582 49,2 492 533 492 533 533 64,0 IRCIER TR loanits
Tr 1,0¢ 0,71 050 061 04 039 131 > 016 0.15 )16 ) 014 012 | 011 213  0iF iy maz i o t s
Vitesse|  dB(A) Niveau de pression mesuré el moyennd sur les 4 positions de récepleur pour les différenies vilesses de fonclionnement du brasseur
50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 8O0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 BOOO 10000 5
BDF 15,6 157 20,1 19,4 136 1,3 39 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 04 12 20 2.8 35 4.2 49 57 6,0 5,1 36 4.1 V14
V1 19,5 30.7 243 266 208 16,0 127 17.6 152 138 12,2 83 53 38 33 49 59 93 73 65 [:X:] 8,7 8.0 4.1 51 contact@lasa.fr
V2 244 304 265 293 244 208 184 242 226 213 204 172 136 101 9.1 93 78 140 80 7.3 78 68 66 45 59 2 Sl
V3 30,8 356 312 331 283 272 252 310 304 291 281 251 21, 173 169 172 141 121 128 a4 9.4 7.8 6.7 53 58
Va4 35,8 395 344 357 34 313 293 354 344 338 333 307 274 231 222 222 197 173 157 120 112 88 86 6.5 75 www.lasa.fr
V5 38,4 423 37,8 37,8 335 333 312 37,8 36,7 36,4 36,0 335 30,5 26,5 252 243 222 196 18,2 14,6 128 103 8,6 69 67 s
V6 42,4 446 406 411 363 361 350 41,2 404 389 398 377 349 33 302 282 257 244 226 187 163 143 118 87 84 ;
X
Niveau de puissance calculé du brasseur :
Niveau sonore mesuré par bande de 1/3 d'octave : .
o Vitesse Trimin] BDF  K1A  LpA LwA
2 Vil 72 22 13,1 25,8 +- 3 dB(A)
250 V2 93 06 196 32,2 +1- 3 dB(A)
’ V3 112 0,1 26,5 39,2 +/- 3 dB(A)
40,0 \7Z) 132 00 315 44,2 +- 3 dB(A)
V5 144 00 342| 469 +- 3 dB(A) ERASSE
35,0 V6 163 0,0 382 50,9 +- 3 dB(A) oy
< 300
z
5
25,0 ADEME
200 Photo du brasseur :
Sy |
15,0
o
10,0 -
w
50
0,0
2 e 8 NILIUNLT LTI RELEERIeese s
0 S HERAFEREESABSR2E8m0 8
ARERAEAMNSTABSR S
Bande de 1/3 d'octave (Hz)
& SURYA
.1, — V2 —V3 —V4 VG e VG e INGENIERIE
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